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Absatzzahlen für Heizungswärmepumpen in Deutschland  
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Wärmepumpen-Marktanteile in Deutschland  
Baugenehmigungen neuer Wohngebäude 
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Strompreise in Europa 2018 
Stromkosten pro Land für private Haushalte 
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Bedeutung der Wärme(pumpen) für die Energiewende 
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Energiesysteme der Zukunft 
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~2,0 

Branchenprognose BWP 
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https://www.ise.fraunhofer.de/de/
veroeffentlichungen/studien/wege
-zu-einem-klimaneutralen-
energiesystem.html 
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Zusammensetzung 
der Heizungssysteme 
zur Bereitstellung 
von Heizwärme und 
Trinkwarmwasser in 
Gebäuden für die 
vier untersuchten 
Szenarien. 
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Die Themen 

 

 

 

Wärmepumpen am 

Fraunhofer ISE 
3 



© Fraunhofer ISE 



© Fraunhofer ISE 

Bisherige Monitoring-Projekte  
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Beheizte Wohnfläche: 91 bis  350 m² 

Baujahre: 1850 bis  2001 (diverse Sanierungszustände)  

Luft/Wasser- und Sole/Wasser-Wärmepumpen 

Alle Anlagen für Heizung und WW-Bereitung 

8 Hersteller, Th. Leistung von 6 bis  ca. 34 kW 



© Fraunhofer ISE 
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Effizienz-Kennzahlen  
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Systemgrenze für die Berechnung der Arbeitszahlen  

Arbeitszahl =  
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Wärmepumpen – Monitoring EFH 

Arbeitszahlen  

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 

2,2 4,2 

2,3 3,4 

2,1 3,3 

2,2 4,3 

3,1 5,1 

3,0 5,4 

2,6 

3,3 

3,9 

2,9 

4,0 

3,1 3,2* 

4,3* 

* neue  
Anlagen 

Luft/Wasser-WP Sole/Wasser-WP Anlagenanzahl 

35 

Projektname 

WP im  

Gebäudebestand 

WP Effizienz 

WP Monitor 

N
e

u
b

a
u

 

Messperiode 

01.2008-12.2009 

07.2007-06.2010 

07.2012-06.2013 

36 

18 

56 

35 

45 

2,5 

3,3 4,7 

3,1 

4,1 

29 WPsmart 

im Bestand  

07.2018-06.2019 

(neuste Ergebnisse) 
12 

A
lt

b
a

u
 

(1,8) 

3,8 (4,6) 
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Mittelwerte 29 Luft/Wasser Wärmepumpenanlagen 
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Einfluss des Heizstabes   

Mit Heizstab 

Ohne Heizstab 
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Mittelwerte 12 Sole/Wasser Wärmepumpenanlagen 
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*CO2-Äq-Emissionsfaktoren  (nach  GEMIS 4.95; 04/2017) 

Jahresarbeitszahlen und CO2-Emissionen (Jahresbilanz) 

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 

Luft/Wasser-WP Sole/Wasser-WP 
Anlagenanzahl 

Arbeitszahlen 
Messperiode 

2,6 

3,2 4,6 

3,0 

3,7 

4,0 

1,8* 

* Ausreißer 

CO2-Emissionsminderung (2020) 

im Vergleich zum Gaskessel bei 
folgenden Annahmen: 

• 100% Kesselnutzungsgrad 

• Elektroenergie: 484 g/kWh* 

• Erdgas: 238 g/kWh* 

22 

10.2017-09.2018 

12 
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*CO2-Äq-Emissionsfaktoren  (nach  GEMIS 4.95; 04/2017) 

Jahresarbeitszahlen und CO2-Emissionen (Jahresbilanz) 

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 

Luft/Wasser-WP Sole/Wasser-WP 
Anlagenanzahl 

Arbeitszahlen 
Messperiode 

2,6 

3,2 4,6 

3,0 

3,7 

4,0 

1,8* 

* Ausreißer 

CO2-Emissionsminderung (2030) 

im Vergleich zum Gaskessel bei 
folgenden Annahmen: 

• 100% Kesselnutzungsgrad 

• Elektroenergie: 390 g/kWh* 

• Erdgas: 238 g/kWh* 

22 

10.2017-09.2018 

12 
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www.wp-monitoring.de 
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Zwischenfazit im Projekt „Wärmepumpen im Bestand“ 

 Wärmepumpen erreichen auch im Altbau Effizienz-Werte, die ihnen ökologische Vorteile gegenüber 

fossil betriebenen Heizsystemen verschaffen  

 Die große Bandbreite an Arbeitszahlen ähnlicher Wärmepumpenanlagen zeigt die Vielfalt an 

Effizienzeinflüssen 

 Den zusätzliche Effizienzvorteil Inverter-modulierender Wärmepumpen aufgrund unnötig gewordenen 

Heizstäbe durch Messdaten bestätigt 

 Signifikanter Heizstabeinsatz kann nur bei falscher Parametrierung oder beim Einsatz im Legionellen-

Modus detektiert werden 



© Fraunhofer ISE 

Flaschenhals kalte Dunkelflaute? 

 Der Strombedarf für die Wärmepumpen kann 

kosteneffizient fast ausschließlich aus nationalen 

regenerativen Energiequellen gedeckt werden. 

 Sowohl die sichere Versorgung in der kalten Dunkelflaute 

als auch der Ausbau der Verteilnetze führen zu lösbaren 

technischen Anforderungen mit moderaten zusätzlichen 

Kosten. 

 Die Versorgungssicherheit und die Stromnetzinfrastruktur 

sind vereinbar mit dem Ausbau der Wärmepumpen. 
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Kältemittel 4 
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Kältemitteln 
 

R290 Propan 

A3 GWP 3 

(Sicherheitskonzepte, neue 
Lösungen…)  

? 

?  R454C 

A2L GWP 148 

(individuelle Firmenstrategie) 

R32 

A2L GWP 675 

(vor allem asiatische 
Hersteller) 
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Propan Wärmepumpe „LC150“ mit 150 g Propan als Kältemittel  
 
 
 

190 g Propan 
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Digitalisierung 
 

 Wärmepumpen im Energiesystem/Sektorkopplung 

 Mit der Entwicklung und Nutzung von digitalen Methoden sollen 
zum Beispiel die Prozesse Qualitätssicherung und Automatisierung 
von Planung, Installation und Betrieb von Wärmepumpensystemen 
adressiert und optimiert werden. 

 Beispiel „HVAC POSITIONER              
by AIT Austrian Institute of Technology” 
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Design 
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Design 
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Schall 
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Vielen Dank! 

  

   

  

 Marek Miara 

  

 www.ise.fraunhofer.de 

 marek.miara@ise.fraunhofer.de 


