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SOLAR- UND ENERGIESYSTEME

Gegrundet 1997 = 20 Jahre VEH
Tatig als GroRhandel, Distributor und Systementwickler

1. Vertrieb

AxSun Module ,Made in Germany*

Sonnenstrom Fabrik ,Made in Germany*

LG Vertriebspartner (Module und Batterien)

sonnenBatterie Premium Partner

Brennstoffzellentechnologie und BHKW von WAG Power Systems
Nedap Business Partner und Service

Grolshandler fur Citrin Solar

Thermia Warmepumpen ... und weitere Produktfelder
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SOLAR- UND ENERGIESYSTEME

2. Service

Wartung von Solarthermie- und Photovoltaikanlagen
Wechselrichterreparatur- und Service

Beschaffung von Ersatzmodulen sowie Reparatur

Fronius Premium-Service-Partner in Norddeutschland
Service und Inbetriebnahmen fur z.B. WAG Power Systems
Schulungen

3. Planung und Entwicklung

Energiekonzepte
Projektbetreuung und Beratung
Entwicklungsleistungen fur Industrie- und Hersteller




Wolfsburg AG - Handlungsfeld Energie, Umwelt und

Ressourcen

31.05.2017, SolarZentrum Hamburg

~—— wolfsburg Ac




WOLFSBURG

VOLKSWAGEN
“Lé;: wolfsburg Ac
Handlungsfelder:

AKTIENGESELLSCHAFT

Mobilitatswirtschaft & -forschung, Bildung, Energie, Freizeit,
Gesundheit

Ziele (schwerpunktmafBig am Standort Wolfsburg und der Region):
Forderung der regionalen Wirtschaft und Entwicklung von
Strukturen

Wirtschafts-

férderung
u

Schaffung und Erhalt von Arbeitsplatzen

Schaffung und Starkung einer lebenswerten Region

Lebens-
qualitat
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Regionale Handlungsfelder der Wolfsburg AG

Bildung Gesundheit

Lebensqualitat

Energie Freizeit

Automobilwirtschaft und -forschung | Verkehr

Arbeitsplatze

Wirtschaftsforderung und Ansiedlung

Energie, Umwelt und Ressourcen | Seite 6
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Energie, Umwelt und Ressourcen

Wir initiieren, koordinieren und realisieren innovative Projekte im Themenkomplex Energie und
Umwelt und bringen zukunftsfahige Konzepte und Technologien in die Umsetzung, dazu nutzen

wir das Potential des digitalen Wandels.
Ziele

- Vertrieb von innovativen Produkten fur Energieerzeugung,
Energiespeicherung und Energieanwendung

- Schaffen von energieeffizienten und umweltfreundlichen Strukturen

- Positionierung des Produktportfolios in Richtung Smart Home-
Fahigkeit im Rahmen zukunftiger Digitalisierungsanforderungen

- Fordern der Energiewende durch die Integration und Umsetzung
der im Rahmen der nationalen Energiepolitik kommunizierten Ziele
der Bundesregierung auf regionaler Ebene.

- Sensibilisieren, informieren und beraten zu Energieeffizienzthemen
in Zusammenarbeit mit der Allianz fur die Region.

Energie, Umwelt und Ressourcen | Seite 7



WAG Power Systems

@ ® ® ® rroduktiiberblick

- Blockheizkraftwerk
- Brennstoffzelle

- Systemsteuerung
- E-Ladeinfrastruktur
- Smart Home Lésungen

~uf
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- Photovoltaiksysteme

- Solarthermiesysteme

N[

ENERGY

- Warmespeicher
- Stromspeicher

:”::V 2 i’
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Brennstoffzelle E 1.5

UNSERE Energie fiir IHRE Energie.

WAG Power Systems

MEHR ALS ENERGIE.
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WAG Power Systems E1.5

1,5 kW

Festoxidbrennstoffzelle

L X i—# -
~—— wolfsburg Ac
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WAG Power Systems E 1.5 - Funktionsprinzip

wdr sendung mit der maus.mp4

= wolfsburg A
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WAG Power Systems E 1.5 - Funktionsprinzip
A

d Entschwe Reformer — Entfernung von
frdosy -felung Ethan, Propan & Butan _ Dampf

CH, + 2H,0

Nutzbare
Abwarme

(Hochtemperatur)

-~

~ Reaktion mit Sauerstoffionen erzeugt

- Strom und bildet Wasserdampf & ~
; Kohlendioxid (Abgas)

~ Interne Reformierung v.
Methan in Wasserstoff &
Kohlendioxid

H, +0 — H,0

Anode und

Statzstruktur CO, +4H,

Dann
Elektrolyt

Kathode

Sauerstoff - lonen Luft (Abgas)

-7

— wolfsburg Ac
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WAG Power Systems E 1.5 - Aufbau

‘ \\ Zelle
.

‘Zellenanordnung 2x2
Y oA
V) T ™

Brennstoffzellenstapel 51x4

=)

51 Lagen (204 Zellen)

0 Fuel Cell Stack

@ Anlagen-Peripherie

e Hochtemperatur
Warmedammung

~—— wolfsburg Ac
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WAG Power Systems E 1.5 - Datenblatt

Erzeugte elektrische Energie

Erzeugte thermische Energie

Brennstoff / Verbrauch

Betrieb

Elektrische Leistung
Thermische Leistung
Gesamtwirkungsgrad
Schallpegel
Wartungsintervall

Abmessung

Gesamtgewicht

Warmeriickgewinnung

Steuerung

Energieeffizienz

E1.5
ca. 13.000 KWh / Jahr

ca. 5.220 KWh / Jahr
Erdgas, Bioerdgas / 2,51 KW

Ganzjahrig 8700 Stunden

1500 W

bis zu 630 W ( Ricklauftemperaturabhangig )
bis zu 85 %

47dB (A)

Vollwartungsvertrag jahrlich (120 Monate )

(Hohe x Breite x Tiefe)
1100 x 600 x 660 mm,

195 kg
Abgaswarmetauscher

Ferniberwachung Uber Internetverbindung.

A ++

WAG Power Systems
MEHR ALS ENERGIE.




WAG Power Systems E1.5

Anwendung mit Solarthermie WAG Power Systems

MEHR ALS ENERGIE.

[+-o00 wat wrmer ]
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Im SLR unter Anlage folgenden Punkl verdndern:

filkessel auf "Nein “setzen



WAG Power Systems E1.5 B
WAG Power Systems

Anwendung mit Solarthermie oo

Vorteile:

- Puffer-/ Solarspeicher ist vorhanden

- 600 Watt thermisch ist eine kleine Energiemenge
- 24 Stunden am Tag bedeutet, dass auch nachts Energie erzeugt wird
- Energie steht Sommer und Winter zur Verfugung

- Keine Abschaltung der Brennstoffzelle wenn Speicher voll
=> Energie geht Gber den ,,Schornstein“ verloren

- Einfache Anbindung mit Vorlauf und Riucklauf
- Vorlauf > 80° = Warme steht sofort zum Duschen zur Verfligung

= \ .
-
sen | Seite 16 & wolfsburg AG



WAG Power Systems E1.5 B
WAG Power Systems
Anwendung mit Solarthermie L

Tagliche Energiemenge = ca. 15 kWh
Speichervolumen (30° - 80°) = ca. 250 Itr
Jahrliche Energiemenge = ca. 5.220 kWh
Entspricht Kollektorflache von =ca. 10 —12m?

= Brennstoffzelle ist sinnvolle Erganzung zur Solarthermie
(Winterertrage)

= Gebaude sollte aber im Sommer eine Warmegrundlast
haben oder entsprechend groReren Solarspeicher
vorweisen

Energie, Umwelt und Ressourcen | Seite 17 - wolfsbu rg AG



WAG Power Systems E1.5 iR
WAG Power Systems
Anwendung mit Solarstrom s

Smart PV Charge - Laden mit der Senne —— g
Optimale BEgerwerbraudenutzung
inVerbindung mit EFahrzeugen »

—— wolfsburg Ac
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WAG Power Systems E1.5 i

WAG Power S);s:tems

Anwendung mit Solarstrom MW

-----

Vorteile:

- 24 Stunden am Tag bedeutet, dass auch nachts Energie erzeugt wird
- Energie steht Sommer und Winter zur Verfugung

- (regelmaRige) 1500 Watt elektrisch ideal zur Deckung einer Grundlast
- (unregelmaBiger) Solarstrom libernimmt hohere Lasten

- Batteriespeicher ideal als Erganzung
=> bei kleineren Grundlasten zur Uberschusspufferung und zur
Glattung des Spitzenlastprofils

- Kappung von Spitzenlasten moglich
- Einfache Integration bei AC — Batteriespeichersystemen (1-phasige Einspeisung)

&
Energie, Umwelt und Ressourcen | Seite 19 wolfsbu rg AG



WAG Power Systems E1.5 i
WAG Power Systems
Anwendung mit Solarstrom o
Tagliche Energiemenge = ca. 36 kWh @
Speichervolumen (Li-Speicher 10 - 100%) = ca. 40 kWh
- bei Grundlast von 1500 Watt =0 kWh
- bei Grundlast von ca. 1000 Watt = ca. 13,3 kWh
Jahrliche Energiemenge = ca. 13.000 kWh
Entspricht einer PV-Anlage von =ca.14-15 kWp

= Brennstoffzelle + Solarstrom konnen sich ideal erganzen
(Winterertrage und Grundlast)

= Nutzen des Batteriespeichers wird deutlich erhoht
(Winterertrage, Glattung und Pufferung)

&’wolfsburg AG
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WAG Power Systems E1.5 i

Anwendungsbeispiel

Gewerbebau mit Heizungsanlage (Gas)
- Kesselerneuerung und Brennstoffzelle

Energiebedarf
@ Warmebedarf / Jahr 21.622 k\Wh

Bezugspreis 2017 2032
Strompreis HT 25,00 45,02
Strompreis NT 25,00 45,02
Preis Erdgas 5,50 6,88
BHKW-Kenndaten
Simulationszeitraum

5.256 kWh/h
@ Vollbenutzungsstunden 8760 h/a
Wirkungsgrad 85,2 %

WAG Power S);s:tems

MEHR ALS ENERGIE.

@ Strombedarf / Jahr 15.000 kWh

7] Steigerungsrate

33,75 4,0 %

33,75 4,0 %

6,14 1,5 %

15 Jahre Warmeerzeugung

@ Stromerzeugung 13.140 kWh/a
@ CO2-Einsparung 2,5 t/a

Energie, Umwelt und Ressourcen | Seite 21
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WAG Power Systems E1.5 i
WAG Power Systems
Anwendungsbeispiel e

Forderungen und Abgaben

Einspeisevergutung nach EEX-KWK-Index 1.094 € BAFA Warmeeffizienzbonus 513 €
Vermeidung-Netz-Nutzungs-Entgelte 146 € BAFA Stromeffizienzbonus 1.230 €
Energiesteuerrickerstattung 1.799 € KWK-Zuschlag (Eigenverbrauch) 3.067 €
EEG-Umlage ab 2017 -495 € KWK-Zuschlag (Einspeisung) 1.066 €
BAFA + ene.field Investitionsforderung 9.050 €

Kostenvergleich ohne BZ (Brennstoffzelle) ohne BZ mit neuem Kessel ~ mit BZ und neuem Kessel
Investitionskosten 10.000 € 27.500 €

Brennstoffkosten BZ 21.502 €
Brennstoffkosten Kessel 27.717 € 24.637 € 21.170 €
Strom Fremdbezug 76.043 €76.043 € 19.333 €

Wartungskosten BZ 11.040 €

Generaluberholungskosten BZ 0€

/. Férderungen und Abgaben 17.469 €

Gesamtkosten 103.759 €110.680 € 83.075 €

@ Kosten mtl. 576 €615 € 462 €

Einsparung gesamt -6.920 €20.684 €

Energie, Umwelt und Ressourcen | Seite 22
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WAG Power Systems E1.5 i

WAG Power S);gfems

Anwendungsbeispiel RS
Amortisation
30.000 —
20T€ 21 T€
20.000 — aTe V€
10.000 5767683456 1
W o 1000 € 3314 €
0_
10.000 —
-11T€
-13T€
-20.000 15Te 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032
Jahr
Fazit:
In Gebauden mit einem Jahresstrombedarf ab 10.000 kWh, einer Heizungsanlage und
einer Grundlast in der GroRenordnung ab 1.000 — 1.500 Watt (elektrisch) ist der
Einsatz einer Brennstoffzelle jetzt schon wirtschaftlich.
Energie, Umwelt und Ressourcen | Seite 23 “'Q;‘a\ -
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WAG Power Systems E1.5

Forderungen - rrm

kfw . .
kfw Zusatzférderung BAFA BI}FA BfFA ene.fu.ald ene.field
.. . s . Bonusférderung [ Bonusforderung| Installations- Anlagen- Summe
Grundforderung| (leistungsabhéngig: | Basisforderung - Wirmeeffizienz| - Stromeffizienz suschuss f5rderun
450 € je 0,1 kW el.) &

Altbau - - 2.050,00 512,50 1.230,00 5.000,00 1.000,00 9.792,50
Altbau 5.700,00 6.750,00 - - - - - 12.450,00
keine Forderung | keine Forderung | keine Férderung
Neubau fur Neubau fir Neubau fur Neubau >-000,00 1.000,00 Bty
keine Forderung | keine Forderung | keine Férderung
Neubau 5.700,00 6.750,00 fiir Neubau fiir Neubau fiir Neubau 12.450,00

Werte in [€]

&=
wolfsburg AG
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Vertrieb und Planung erfolgt durch

VEH Solar- und Energiesysteme
21255 Tostedt, Heidweg 16
Tel: 04182-293168

www.veh-solar.de

info@veh-solar.de




