Willkommen bei SOLVIS
in der sonnigen Zukunft der Hygiene und Effizienz

Sichere Planung bringt sichere Ertrage

Expertenkreis Hamburg im Elbcampus am 22.06.2011

Karsten Woelk
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Kreislaufprinzip fur CO ,-neutrale Energieerzeugung

Ernten

Sommer Winter
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Die Solvis-Nullemissionsfabrik —
nachhaltig betriebswirtschaftlich und klimafreundlic
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nmmmPp Energieverbrauch ca. 75% unter konventionellem Industriebau

sy \/ersorgung vollstandig aus regenerativen Energiequellen
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Das ist nicht nachhaltig!

Regenerative Effektivitat
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Integrale TGA-Projektrealisierung

Vorbereitung Planung Installation Sicherung
VOr- Integrale umfassend nach-
gelagerte Planung mit vorbereitete gelagerte
Dienst- strategischem Installation Dienst-
leistung Entwicklungs- | mit Klarung leistung
z.B. Vorab- plan fUr das der z.B.
Analyse Gebaude Nahtstellen Anlagen-
SolvisPrelog Im Vorfeld optimierung
per
Monitoring

Immer Inbetriebnahme inklusive Datenlogging!

Die neue Heizung.
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Sicherer Prozess
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Vorbereitung Planung licherung
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Alle Anforderungen zahlen!

Hygiene Hilfsenergie

FW-RUcklauf
Solarertrag

wirtschaftlich
flexibel

zukunftsoffen NUtZUngSgrad

Brennwert
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System SolvisVital

Warme-Experte in Sachen Effizienz und Hygiene bis 120 WE

Energiequelle:

Gas- / Olbrennwert

Energiequelle:
Gas / Obrenwert g
Ferwarme g
EX
pelets g
Holzhackschitzel g
suckholz____g
warmepunpe g

Fernwarme
BHKW

Pellets

Holzhackschnitzel

Stuckholz

Warmepumpe

Die neue Heizung.

variabel

kombinierbar

flexibel
erweiterbar

modular
anpassbar

geringinvestiv

zu beginnen

Warmemanager
bis 400 kW

Schichtenspeicher
Systemregler
standardbaugruppe
rischwasserstation

Stormeldungen

- Visualisierung

Energiebedarf:

Trinkwassererwarmung

Zirkulationsverluste

Raumheizung

Wohnungsstationen

(soums




System SolvisVital

Warme-Experte in Sachen Effizienz und Hygiene bis 120 WE
ein
flexibles,
skalierbares
Modul-System
fur
alle

Anwendungen




System-Philosophie

Wissen im Vorfeld verhindert Fehlinvestitionen

Grundnutzen hygienische TWE ist immer ein Thema
Warme-Manager steigert die Effizienz auch in der “Basisversion”
geringe Mehrinvestition eréffnet viele flexible Optionen
Visualisierung im Betrieb bringt dauerhafte Optimierung

universelle Plattform auch fur zuktnftige Entwicklungen
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Referenz Mehrfamilienhaus

Eine von mittlerweile 500 Referenzen:

Olbersstral3e, Hannover
33 Wohneinheiten, Baujahr 1978

Solvis-Systemregelung
fir das Gesamtsystem

Inbetriebnahme: Dezember 2005

Primarenergie-Einsparung:
29 % klimabereinigt
vorher 500 MWh, nachher 340 MWh
Reduktion Trinkwasservolumen:

98 %!
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Anlagenmodernisierung mit Solar im MFH-Bestand (Anlage 20 Jahre alt)

Winter

35 % der Jahresenergie

Solvis-System: 10 % Einsparung
->0,35x0,1~3%

der Gesamteinsparung

25 % der Jahresenergie
Solvis-System: 35 % Einsparung
inkl. Solarertrag
->0,25x0,35~9 %
der Gesamteinsparung

25 % der Jahresenergie
Solvis-System: 35 % Einsparung
inkl. Solarertrag
->0,25x0,35~9 %
der Gesamteinsparung

Sommer
15 % der Jahresenergie
Solvis-System: 60 % Einsparung
inkl. Solarertrag
->0,15x 0,60 ~ 9 %
der Gesamteinsparung
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Anlagenmodernisierung mit Solar im MFH-Bestand (Anlage 20 Jahre alt)

- — ——

ca. 30 % jahrliche
Einsparung gegenuber

25 % de 20-jahrigem nergie
Solws-Syi/zt B e St an d ;sparung

-> 0,]

ere| durch Modernisierung
der Heizanlage inklusive
Solaranlage

 — —

%
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Woher kommt Effizienz = Kosteneinsparung?

viel kaltes Volumen im System:

- Brennwertnutzen

- BHKW-Laufzeiten

- niedrige Fernwarme-Rucklauftemperaturen

- hohe Solarertrage

Wo kommt kaltes Volumen her?

—_— genau passende Vorlauftemperaturen (Hzg + TWE):
- reduzierte Warmeanforderung
- verminderte Warmeverluste in Speicher und Rohren

e niedrige Rucklauftemperaturen (Hzg + TWE):
- hohe Temperaturspreizungen speziell bei TWE
- gesparter Pumpenstrom
- weiter reduzierte Warmeanforderung
- verminderte Warmeverluste in Speicher und Rohren
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Zirkulation?




Trennung der Ricklaufe fir Zapfung und Zirkulation

Zapfprofil : Menge, Verteilung und Spitze oft unbekannt, Temperatur: 60 T

Ricklauftemperatur bei  Direkterwarmung : 20

Zirkulation: Zapfung
Energiebedarf

O Uhr

N
N
C
>
=

getrennte Rucklaufe der Zapfung in den unteren

und der Zirkulation in den oberen Bereich des Puffers
ermdglichen dauerhaft niedrige Nachheiz-Temperature ___ n!

=




Warmwasser: Beispiele tatsachliche Verbrauche

Hotel 53 Zimmer Campingplatz 16 Duschen
98 % Auslastung unsaniert
Qzapf = 109 kwh/d Qzapf =277 kwh/d
Qzirk =120 kwh/d Qzirk =20 kWh/d
Turnhalle 21 Duschen Studentenwohnheim 134 Zimmer
unsaniert unsaniert
Qzapf=1 kwWh/d Qzapf = 266 kwh/d
Qzirk =216 kWh/d Qzirk =230 kWh/d
Studentenwohnheim 134 Zimmer Altenpflegeheim 150 Zimmer
2006 saniert unsaniert
Qzapf = 235 kWh/d Qzapf = 465 kWh/d
Qzirk = 95 kWh/d Qzirk =288 kWh/d

Einsparung: 230 — 95 = 135 x 365 = 49.275 kWh/a
49, 3 MWh x 65 EUR/kWh = 3203 EUR/a
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messen nicht mutmaf3en!

Erfahrungen aus 6 Jahren Messwerterfassung:

die Zapfspitzen sind klein und kurz

die Zirkulationslast ist oft doppelt so hoch wie die Zapflast

diese aus Unkenntnis der Heizlast zugerechnet

kleine Zirkulationslast = effizienteres System

die WW-Last bei gedammten Gebauden immer dominierender
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Module im Detall

Trlnkwassererwarmung
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Die neue Heizung.
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SolvisVital

Zirkulation

Trinkwasser, warm

vom Pufferspeicher
zum Pufferspeicher, mitte
PWU

/. \

4

Trinkwasser, kalt

zum Pufferspeicher, unten; immer kalt, weil Zirkula  tion abgekoppelt
o




SolvisVital
l Trinkwasser, warm - Zirkulation
y g ~

Geringes )

m  [rink- 1 Hohe Hohe
wasser- Hygiene Effizienz

¢ volumen

Trinkwasser, kalt

zum Pufferspeicher, unten; immer kalt, weil Zirkula  tion abgekoppelt
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Module im Detall

Vorabanalyse mit SolvisPrelog

Die neue Heizung.




Trinkwassererwérmunwemessene Verbrauche
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. Dauer der .
. grofsten. . BSLW]HQGXUFKIOXVV ILWHU PLQ
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|  Gleichzeitigkeit: ~ (zUm Vergleich: Gleichzeitigkeit It. DIN 4708 = 0,18)
1000 I/h
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O0l/h “Lu
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Verbrauchserfassung Warmwasser und Zirkulation

kaltwasser-1; 10,8°C
Warmwasser-1. 47 5°C
VEGAWWCT 12T Iimin
Yerbrauch WWW- 1 1258 Liter
Firkulation-1; 36 8°C
VSG-Firku-1: 4.2 Ifmin
Leistung Zirlwu-1; 6,8 kKW

1 ’ Konfig

«

Schwerpunkte der Modernisierung
Sicherheit fur Investitionen

ergebnisoffen und produktneutral

kalbwasser-2: 11,0°C
Warmwasser-2: 46 9°C
VEGAWWLZ T T Iimin

Firkulation-2: 35 7°C
VSG-Firku-2: 2.2 Ifmin
Leistung Zirlu-2; 3.7 KW

Eeginn der Aufzeichnung: 08:15 0910 2007

Datenerfassung ‘starten’

?

Darstellung in Minutenwerten,

detaillierte Planungsgrundlagen

Verbrauch WWW-2: 2584 Liter |

«

KONFIGURATION

Warmwasser-VSG-1 (— 1.01/P +)

Zirkulation-vSG-1 (= 1.01P +4)

Einschalt WW-Log 1 (— 20 |fmin+)
fur Sekundenlogging

gualifiziert erkennen (TWE, Zirkulation)

schon im Vorfeld deutlich steigern

Sekunden-Auflosung bei Spitzen

fur Warmwasser und Zirkulation

passgenaue Auslegung Schafft sichere Referenzen

Die neue Heizung.




Vorab-Analyse: Beispiel Studentenwohnheim

Studentenwohnheim “An der Schunteraue”, 134 Zimmer, B raunschweig

Volumenstromsensor
Im Kaltwasserzulauf
zum Speicher

Volumenstromsensor
Im Zirkulationsriucklauf

Die Vorabanalyse
fuhrte im Vergleich
zur Grobplanung

Reduktion des
bevorrateten
Trinkwarmwassers

ZU eliner um um

30 Prozent 95 Prozent !
geringeren ein Zeitraum von ca. 2 Wochen zum Semesterende und
Investition ein Zeitraum von ca. 2 Wochen in den Semesterfereien waren bei

diesem Projekt reprasentativ
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Ergebnisdarstellung, Temperaturen und Zapfspitzen




Ergebnisdarstellung, spezifische Tageskennlinie

flacher Verlauf

geringe Bereitschaft
maoglich

Energieeinsparung

O Uhr

Steiler Verlauf mit
definierbaren Start- und
Stoppzeiten und
Verbrauchsmengen

spezifischer Spitzenbedarf
optimal versorgt

Sichere Bedarfsdeckung
auch in der Spitze

24 Uhr



Ergebnisdarstellung, tabellarisch

|

Auslegung des
Bereitschafts-
volumens im
Puffer

——

|

Auslegung Werte grbﬁer
der Kollektor- 1: relativ viel
flache kaltes |
Volumen im
System

|

Auswahl
der
Frisch-
wasser-
station




Auslegung der Komponenten fur 20 WE

Frischwasserstation: gemessener Sekundenwert: 31,27

I/min bei 60 T

Pufferspeicher ohne gemessener Wert: 150 Liter

Solaranlage:

Kollektorflache:

Pufferspeicher mit
Solaranlage:

in 10 Minuten bei 60 T

gemessener Wert: Zirkulation 40 kwh/d
+ Zapfung 70 kwh/d = 110 kWh
(November)

mal

~>ommerfaktor 0,85 = 93,5 kWh/d
(TKW warmer, Urlaub)

geteilt durch

sommerlichen Solarertrag 3,2 kWh/m?2/d
gleich

29 m2 Aperturflache

30 m2 x 45 I/m2 = 1350 Liter

Frischwasserstation: FWS-36

Speicher: 650 Liter

Kollektorflache: 30 m?
Aperturflache

Speicher: 2 x 750 Liter



messen nicht mutmafien!

=P reprasentative Messdaten erzeugenFakten

= Fakten fordernsichere Entscheidungen

=%  Sichere Entscheidungen erméglichemachhaltiges Handeln

SolvisPrelog als ergebnisoffene Vorab-Analyse




Module im Detall

Der universelle Warme-Manager



Warum ein Warme-Manager?

] ,..
17, | vﬂii 'll

Stark schwankende Energiestrome am Tag:

A) Warmwasser-Zapfung
Wie effizient ist

ein Kessel
bel dieser Dynamik
_ _ wirklich ?
D) Zirkulation E) modulierende Kesselleistung

B) Raumheizung



Warme-Manager fur Energiestrome unterschiedlicher Temperaturen

65T

Warmwasser-Zapfung

. . 65T
Zirkulation — =

Kesselbeladung
45C

. 4
Raumheizung _

20C
—> 20C

bis 90C

Puffer-Schichtenspeicher SolvisStrato:
keine Vermischung der verschiedenen Temperaturschichten



Beladung mit freiem Einlauf, Beschreibung der Durchmischung

~
Wasser-
Walze
—
i Wasser-
— Walze
\

—~——

~
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—~——

Prallplatte

Wasser-
Walze

Fazit:

starker axialer
Impuls fuhrt zu
Durchmischung

schlechte
Schichtung

geringe
Temperatur-
spreizung

HoOhere
Speicherverluste



Beladung mit neuer Be- und Entladelanze

- sicherer, lageunabhangiger Einbau

- flexibel einsetzbar als Be- und Entladeeinrichtung

- starker axialer Impuls wird in viele kleine radiale Impulse aufgeteilt
- Verteilung des eingehenden Volumenstroms in die Speichertiefe

- integrierte Konvektionssperre vermindert Selbstentladung deutlich

- bis zu 7 m3/h sauber einschichtbar
- bei deltaT = 25 K Beladeleistung bis 200 kW

- zum Patent angemeldet



Beladung mit Beladelanze, Beschreibung

~ N

e 1R AR R A ARRRARAY!

viele impulsarme
radiale
Einstromungen

schichtgerechte
Beladung

grol3e Temperatur-
spreizungen

geringere
Speicherverluste



definierte Temperatur-Schichten im Betrieb

Nacheizanforderung

Puffer oben
WW-Bereitschaft unten
Heizungspuffer oben

Heizungspuffer unten

Puffer unten

Zapfung



Module im Detall

Solaranlage



Thermische Solaranlage im Wohnungsbau

In diesen Bereichen solare Heizungsunterstitzung:
Vorlauftemperatur fir Raumheizung hier ca. 45 C
deutlich niedriger als
Vorlauftemperatur flr Trinkwassererwarmung Y—
M
: . ©
Raumheizung Raumheizung| @
0
2
(@)
| S
Solareintrag ohne GC)
Uberangebot LLJ
Januar Dezember

Auslegungsziele:

- Start-Stop-Vorgange der Nachheizung im Sommer mini  mieren

- kaum Anlagenstillstand = optimale Investitionskost en (VDI 6002)
- immer das niedrigste Temperaturniveau = hohe Anlag  eneffizienz
- angepasste Dimensionierung: 1,5 m2 Kollektor pro WE



Thermische Solaranlage Sportstatten

Energiebedarf Trinkwassererwarmung

Sommerferien

Januar Juli  August Dezember
Auslegungsziele:
- Nachheizung nur fur Zirkulation im Sommer abstellb ar
- Kollektorflache nicht nach Zapfbedarf dimensioniere n
- wenig Stillstand der Solaranlage, viel Kesselstill  sand

- lange, erdverlegte Nachheizleitungen im Sommer auss  chalten

- keine solare Heizungsunterstlitzung



Thermische Solaranlage Campingplatze

Sommerferien

Heizung:

Winter ca. 50 T

Ubergangszeit ca. 35 C Warmwasserbedarf

Pfingsten Solarenergie 3
a
()
=
)
c
L
wasser Temperatur: 60 T
Zirkulationsrucklauf: Temperatur: 55 €
Januar Dezember

Auslegungsziele:

- einzelne Energiebedarfe durch Messung bekannt

- 100 % Solardeckung fur Spitzenauslastung unwirtsch aftlich

- wenig Anlagenstillstand = optimale Investitionskos ten (VDI 6002)
- konventionelle Nachheizung reaktionsschnell und ef fizient

- Solarangebot in Ubergangszeit und Winter fir Raumt  emperierung



Referenz Mehrfamilienhaus 16 WE, Bj. 1968, Vorher

Vollw arme-
schutz
und
neue Fenster
in 2001
Einsparung:
27 %
bei einem
Invest von

85.000 Euro

Atmosphérischer Kessel Verteilung in Erstausfihrung
und 500 Liter Beistellspeicher mit 1985 nachgeristeten
1985 eingebaut Heizkreispumpen



Referenz Mehrfamilienhaus 16 WE, Bj. 1968 Nachher

Inbetriebnahme: Oktober 2009

jahrliche Primarenergie-Einsparung
32 % klimabereinigt bei Invest 40.000 Euro
97 % reduziertes Trink-Warmwasser-Volumen



Schlusswort des Investors, Herrn Meyer

Modernisieren im Bestand macht
Spal3, wenn, wie hier, das Ergebnis
stimmt.

Meinen Mietern habe ich vor
Weihnachten 100 Euro der
Heizkosteneinsparung im Voraus
tberwiesen. Das kam gut an.

Die Modernisierungs-Mieterh6hung
refinanziert meinen gesamten Invest
und gleichzeitig profitieren die Mieter.

So sieht eine win-win-Situation aus.”



Vielen Dank
far Ihre Anregungen und Fragen



